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PREFACE

Mathematical Institute SANU, Faculty of Mathematics in Belgrade and The Yugoslav Society for
Applied and Industrial Mathematics (JUPIM) are delighted to host the XLII International Symposium
on Operational Research — SYM-OP-IS 2015. SYM-OP-IS has been a national symposium with
international participation since 1974. Over past years, the number of international participants was
growing, and from this year SYM-OP-IS has officially become an international scientific meeting. It
presents an annual gathering of operational researchers in order to exchange scientific and technical
information achieved in the development and application of Operations research methods.

The Symposium Programme comprises plenary lectures and theme sections which accommodate the
exchange of ideas and the review of relevant issues through valuable encounters of the representatives
of the academic body and industry, both from Serbia and abroad.

The main aim of the Symposium is the development and applications of new Operations research
methods, models and techniques. We believe that this year program will be interesting as much as in
previous years, not only for researchers but also for students and businessmen who are interested in
implementation of new solutions based on the methods of operational research in order to improve
their business.

Editors:

Nenad Mladenovié¢
Dragan UroSevic¢
Zorica Stanimirovic¢
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Apstrakt. U radu je predstavljena edukativna igra bazirana na modelu flash kartica, kao i simulaciji

prey-predator modela. Cilj igre jeste edukacija, to jest podizanje svesti o ocuvanju Zivotne sredine u

Srbiji. Prikazana igra pokazuje i Sta se desava u granicnim slucajevima kada prey populacije ima malo

i kada predator populacije ima mnogo, i suprotno, na primeru rezervata prirode.

Kljucne redi: Prey-Predator model, Edukativna igra, Specijalni rezervati prirode, Ekologija.

1. Uvod

Usled retkosti prirodnih dobara unutar
zaSticenih podru¢ja postoje permanentne
sklonosti nekih posetilaca i stanovniStva da
degradiraju prirodna dobra i vrednosti. Na
negativne uticaje na ekoloski zaStiena
podru¢ja moZe se delovati razvojem
odgovornosti i ekoloske svesti kod stanovnika
i posetilaca u zaStiCenim zonama. Edukacijom
usmerenom na sticanje znanja i navika kod
posetilaca pa i kod dela stanovniStva se mozZe
znacajno uticati na poveéanje odgovornosti i
paZnje u zastiti prirodnih vrednosti i dobara.

Specijalni  rezervati  prirode  (SRP)
predstavljaju posebno zaStiCena podrucja
Zivotne sredine u ¢ijim okvirima su zakonom
definisani uslovi i obaveze zaStite biljnih 1

zivotinjskih vrsta kao i drugih prirodnih

vrednosti kao Sto su zemljiSte, vode,vazduh,
kulturne i istorijske vrednosti koje se nalaze
unutar zona zastite (Draskovi¢, 2013).

Salen (2008) navodi da koncept igranja i
ucenja datira jo§ od davne 1840. godine, gde je
primer za to edukativna institucija nazvana
“kindergarten” u kojoj se uci kroz kori§¢enje
igara i igru (Jordan i Suthers, 2012). O znacaju
razvoja igara u edukaciji pisali su Bishop
(2014), Stott i Neustaedter (2013), Jordan i
Suthers (2012), Lee i Hammer (2011), 1 drugi.
Razvojem edukativnih igara u ekologiji bavili
su se Westelius (2013) i Widawska-Stanisz
(2014).

U ovom radu je predstavljena edukativna
igra, koja sadrzi simulator prey-predator
modela na ekoloSkom primeru Specijalnih

rezervata prirode (Zasavica, Stari Begej-
Carska Bara i Uvac) u Srbiji. Cilj ove igre je



edukacija, to jest podizanje svesti o ocuvanju
prirode i znafaju prey-predator jedinki za
odrzivi razvoj. Pre nego S$to predstavimo
edukativnu igru, bie data teorijska postavka
prey-predator modela koji je ugraden u
razvijenu igru.

Rad je organizovan na slede¢i nacin: prva
glava sadrZzi uvod, druga sadrZi teorijsku
postavku prey-predator modela, tre¢a glava
prikazuje edukativnu ekoloSku igru i u cetvrtoj
glavi je dat zakljucak.

2. Prey-Predator sistemi

Prey-predator sistemi spadaju u nelinearne
kompleksne sisteme. Lotka (1925) — Volterra
(1926) model je jedan od najstarijih prey-
predator modela baziran na osnovnim
matematickim principima. On ¢&ini osnovu
mnogih modela koji se danas koriste u analizi
dinamike populacije (McKelvey, 1996).
Uobicajeno je da se Lotka-Volterra model
predstavlja u kontinualnoj vremenskoj verziji,
medutim ovde Ce biti predstavljena diskretna
vremenska forma kao u De Lara and Doyen
(2008) koji su proucavali stabilnost ravnoteze
ovog modela.

2.1. Diskretna forma Lotka-Volterra
modela

De Lara and Doyen (2008) oznacavaju sa
Ni(t) broj jedinki neke vrste i [J {1, ..., n} na
pocetku perioda [t, t+1). Dinamika ekosistema
i interakcija izmedu vrsta se prikazuje Lotka-
Volterra modelom:

N, (t+1)=N, (Z)(Ri +21SUNJ (r)j (1)
=

Prey populacija raste u odsustvu predatora

(one vrste i za koje je R. 21, dok konzumenti

(predatori) umiru u odsustvu plena (kada je

R <1). Efekat i na j je dat ¢lanom S; tako da i

konzimira j kada je S; >0 i je Zrtva (plen) j
ako je S§;<0. U ovom modelu ¢emo

predstaviti efekat plena j na konzumenta i sa

Sij =—el.jS ji» gde je e efikasnost konverzije

(e<1 kada je veli¢ina konzumenata veca od
veli¢ine plena). Jaina direktnih unutar

specifi¢énih interakcija je data sa S, <O.

Moguc¢i mehanizmi koji stoje iza takvog samo-
ogranicenja uklju¢uju medusobne smetnje i
konkurenciju za neprehrambene resurse.

Holzbecher (2007) navodi da ¢ak i jednostavni
nelinearni sistemi mogu ispoljiti haoti¢no
ponasanje. U stvari, haos u pomenutom smislu
moZe biti okarakterisan svojstvom da male
devijacije u pocetnom stanju vode do
znaCajnih devijacija u kasnijim (krajnjim)
stanjima. Stoga, treba imato na umu da
dinamicki sistemi mogu ispoljiti ,,¢udno*
ponasanje (Holzbecher, 2007).

3. Razvoj edukativne igre

U ovoj glavi predstavljamo edukativhu
ekoloSku igru razvijenu za sva tri SRP u Srbiji:
Zasavicu, Uvac i Stari Begej-Carsku Baru.
Igra je razvijena za Android platformu. Za
navedene SRP prvo analiziramo prey-predator
populacije.  Dakle, za  Zasavicu je
karakteristicna prey populacija ribe Umbra
krameri, kao i patka njorka koja je globalno
ugroZzena vrsta. Za Uvac je karakteristiCna
predator populacija beloglavog supa (Gyps
fulvus). Beloglavi sup je leSinar koji u prirodi
predstavlja bitan ¢inilac u lancu ishrane.
Takode, sluzi i za CciS¢enja prirode kroz
spreavanje Sirenja ~ zaraznih  bolesti
(Draskovi¢, Minovi¢, Domazet, 2014). Za
Stari Begej - Carsku Baru karakteristicna je
takode predator populacija ptica kormoran.
Kormoran je Stetocina i lovi velike koli€ine
ribe iz vestackih ribnjaka (Draskovi¢, 2013).

Slika 1. Pocetni ekran za simulaciju i primenu

prey-predator modela.



Pokretanjem simulacije, korisnik moZe da vidi
kretanje brojnosti prey i predator populacije, na
datom polju. Kako se inicijalni parametri
simulacije biraju slu¢ajno, iz empirijski zadatog
opsega, ishod svakog pojedina¢nog pokretanja ce
biti drugaciji, Sto €ini igru zanimiljivijom, ali i
omogucuje korisniku da vidi razlicite scenarije, do
kojih moZe do¢i u prirodi, u slucaju narusavanja
brojnosti bilo prey ili predator populacije.

Drugi deo igre je zasnovan na modelu flash kartica,
pri ¢emu je dovoljno da korisnik protrese telefon,
kao znak da je “promeSao” karte, i bic¢e prikazana

nova kartica.

T AmE1411 R [E

Start NEXT  ( Start

Odgovor:

Koja je nojanacajnija ptica u SRP Zosavica?

' L

DNIJA | NAJ
«

2737 X0302

Slika 2. Prikaz naslovne strane i poledine jedne
kartice

4. Zakljucak

Ekonomski podsticaji za razvijanje svesti
stanovniStva da se angaZuje u zastiti zastiCenih
prirodnih dobara, nalaze se u koristima koje
stanovni§tvo ostvaruje od porasta broja
posetilaca 1 pruZanja turistickih usluga.
Ekoloski turizam postaje sve viSe traZeni oblik
turistickih usluga u ¢ijoj osnovi se nalaze
oCuvane prirodne vrednosti i raznolikost
ambijenta koji ¢ini prirodni rezervat. U
razvijanju ekoloSke svesti kroz razvoj
turisticke ponude, bitno je to da se ima u vidu
dozvoljeni nivo kori§¢enja kapaciteta. Poseban
problem razvoja ekoloSke odgovornosti 1
svesti o  potrebi  oCuvanja  prirodne
jedinstvenosti 1 raznovrsnosti  biljnih 1
Zivotinjskih  vrsta i1 ambijenta rezervata
predstavlja moguénost uticaja na aktere koji

svoje licne ekonomske koristi daleko vise
vrednuju u odnosu na ocuvanje prirodnih
vrednosti. Na ovom planu se moZe delovati
sinhronizovano na dva nacina. Edukacijom i
treningom se moZe uticati na mlade generacije,
a zakonskom represijom i kaznama na one
pripadnike zajednice koji imaju sklonost da u
cilju maksimiziranja svojih li¢nih parcijalnih
interesa minimiziraju ekoloske i Sire druStvene
koristi koje sa sobom nose zaStiena prirodna
podrudja.

Sa druge strane, igra za mobilni telefon
predstavlja pogodan izbor platforme za
plasiranje ovakvih stavova i podizanje
ekoloSke svesti. Kako je Android platforma u
Srbiji dominantna, prva verzija igre je za nju i
razvijena. U buduce je planiran razvoj igre i za
druge mobilne platforme, kao i prosirenje
funkcionalnosti igre, koje bi omogucilo
korisnicima da kreiraju sadrZaj, tako Sto bi
dodavali nove flash kartice u sistem. Iste bi
bile na raspolaganju drugim korisnicima,
zainteresovanim za odredeni rezervat prirode.

Zahvalnica. Minovi¢ J. i Draskovi¢c B. su
zahvalni na sredstvima Ministarstva za nauku
i tehnoloski  razvoj  Republike  Srbije
(istraZivacki projekti pod Siframa 47009 i
179015).

Bibliografija

[1] B. Draskovié¢. Upravljanje  resursima
zaSticenih  podru¢ja u  Srbiji.  Institut
ekonomskih nauka i Beogradska bankarska
akademija, Fakultet za bankarstvo, osiguranje
i finansije, Beograd Srbija, 2013.

[2] K. Salen. Toward an Ecology of Gaming. In:
D. John and T. Catherine (eds), The Ecology of
Games: Connecting Youth, Games, and
Learning, The MacArthur Foundation Series
on Digital Media and Learning, Cambridge,
MA: The MIT Press, 2008, pp. 1-20.

[3] P. Jordan, D.D. Suthers. Games and
Learning: Gamification in formal educational
settings, 2013,
http://www?2.hawaii.edu/~philippj/resources/G
amification.pdf.

[4] J. Bishop. Gamification for Human Factors
Integration: Social, Education, and

Psychological Issues. In Advances in Human



(3]

(6]

(7]

(8]

(9]

and Social Aspects of Technology (AHSAT),
Published in the United States of America by
Information Science Reference (an imprint of
IGI Global), 2014.

A. Stott, C. Neustaedter. Analysis of
Gamification in Education, Surrey, BC,
Canada, 2013, http://clab.iat.sfu.ca/pubs/Stott-
Gamification.pdf.

J. Lee, J. Hammer. Gamification in
Education: What, How, Why Bother?.
Academic Exchange Quarterly, 2011, 15(2).

A. Westelius. Gamification: a promising
avenue for education: the minecraft ecology
case. Mercury, 2013, 2(3), 34-39.

A. Widawska-Stanisz. Gamification as a new
trend in  marketing.  Mapxkemune i
Mmeneddcmenm innosayii, 2014, 4, 57-64.

A.J. Lotka. Elements of Mathematical

Biology. Dover Publ., New York, 1956, p. 465.

[10] V. Volterra. Fluctuations in the abundance of
a species considered mathematically. Nature,
1926, 118, 558-560.

[11] S. McKelvey. Lotka-Volterra Two Species
Model. 1996
http://www.stolaf.edu/people/mckelvey/envisio
n.dir/nonDE.lotka-volt.html

[12] M. De Lara, L. Doyen. Sustainable
Management of Natural
Mathematical Models and Methods. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, 2008.

[13] E. Holzbecher. Environmental Modeling
Using MATLAB. Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg, 2007.

[14] B. Draskovi¢, J. Minovi¢, I. Domazet. Znacaj

Resources.

zaSti¢enih prirodnih podrucja za odrZivi razvoj
Srbije. Ecologica, 2014, 21(74), 151-155.



SYM-OP-IS 2015: XLII Sinpozijum o operacionimistrazivanjima, 2015

Aktivizam mladih i zaStita Zivotne sredine

Tatjana Borojevi¢

Panacea solution, Bulevar Mihajla Pupina 10A, 11B&0grad

e-mail tatjana.borojevic@panacea.rs

Natasa Petrovié¢

Univerzitet u Beogradu Fakultet organizacionih naukdove Ilica 154, 11040 Beograd

e-mait petrovicn@fon.bg.ac.rs

Drago Vuk
3University of Maribor - Faculty of Organization8tiences, Kidriceva cesta 55a, SI-4000 Kranj, Siave
e-mait drago.vuk@fov.uni-mb.si

Apstrakt. Noviji politicki okviri, koji se ticu dobrobiti mladih su mahom usvajali okvir podrske

relevantnom starosnom dobu, pristup socijalnoj inkluziji, ciljanu asistenciju onima koji su ugrozeni, i vise

platformi za izrazavanje mladih ljudi, koji se zalazu za zastitu Zivotne sredine i odrzivi razvoj. Medutim, uprkos

posvecenosti ovih politickih odluka konsultovanju mladih i njihovoj participaciji, i dalje ne postoji konsenzus

oko nacina i implementacije te posveéenosti i na¢ina implementacije u razli¢itim programskim podru¢jima.

Ovaj rad daje okvir za razumevanje raznih mogucih formi participacije mladih u zastiti Zivotne sredine. Veruje
se da su tri glavna racionala za participaciju mladih ljudi u raznim institucjame administracije. Prvi je

argument da mladi ljudi imaju pravo da budu ukljuéeni i konsultovani o pitanjima zivotne sredine. Drugi

argument je da unapredivanje usluga za mlade zahteva sagledavanje njihovih stavova i interesovanja i njihovo

kvalitetno artikulisanje, koje dolazi odihpve participacije. Treci, se odnosi na beneficije odrzivog razvoja koji

nastaju kao posledice ucesc¢a mladih, kako za pojedince, tako i za drustvo u celini. Dalje, mladim ljudima

moraju da se daju prilike za njihov angazman u odgovarajucoj ekoloskoj edukaciji i diskusiji 0 ekonomskim,

drustvenim i ekoloskim pitanjima, imajuéi u vidu da participacija ne sme da bude viSe rezervisana samo za

odrasle.

Kljuéne reéi: mladi ucesc¢e mladih, aktivizam mladih zastita Zivotne sredine

1. Uvod

Savrenena drustva suo¢enasusa
mnogobrojnim izazovima na putu ka
postizanjuodrzivog razvoja. Uspostavljanjem
medunarodnih konvencija i istrazivanjima u
oblasti zastite Zivotne sredine i odrzivog
razvoja, znacajno se doprinosi i razvoju
odrzivih drustava. Medutim, za mogucnosti
dostizanja ovih ciljeva, iziskuje se i promena
obrazaca ponasanja drustava u celini, ali i
ponasanja svakog pojedinca U pravcu

odrzivosti. Ovo su razlozi zbog kojije
potrebno uspostaviti i nove na¢ine upravljanja
i reSavanja tema vezanih za pitanja zastite
zivotne sredine.

Posle ekoloskih akcidenata i ugrozavanja
zivotne sredine i zdravlja ljudi tokom 60-tih
godina proslog veka, nije samo doslo do
povecéanog pritiska ekoloski osve$c¢enih
zajednica na donosioce odluka od znacaja za
pitanja zivotne sredine i njene zastite, ve¢ i do
povecéanja demokratskog odlucivanja i

ukljuéivanja javnosti u donosenja ovih odluka



(UNECE, 1998)kao i ispitivanja razli¢itih
mehanizama za uvodenje ovog procesa u
svakodnevno odlucivanje, a takode i njihove
efikasnosti i primenljivosti, kao i shvatanja
neophodnosti ne samo odgovarajuce ekoloske
edukacijé mladih, ve¢ i njihovog aktivnog

ukljucivanja u pitanja zastite zivotne sredine.

2. Mladi kao kategorija

Ne postoji opsteprihvacena i jedna
definicija ,,omladine”. Tako se omladinaoze
definisati kaarelativno odredena celina, koju
svako drustvo identifikuje kao takvu, a
uglavnom predstavlja dobnu grupaciju, tzv.
mlade generacije od 14 do g&dina. Sto u

odnosu na ukupan broj stanovnika, iznosi oko

20% (jedna petina stanovniStva).

,»Svakako da je tesko ne samo odrediti i
definisati uzrasnu granicu mladosti odnosno
omladine, jer seformalna odredenja ovog
zivotnog razdoblja razlikuju izmedu institucija
Ujedinjenih nacijéoje omladinu definisu kao
osobe izmedu 15 i 24 godina” (UN, 2015);
“Evropske unije (EU) — trenutne politicke
definicije omladine od strane evropskih
zemalja i institucija EU definiSu omladinu kao
pripadnike grupe koji imaju izmedu 151 25
godina, ili u nekim slucajevima izmedu 14 i 30
godina, pri ¢emu starosna granica se razlikuje
od oblasti proucavanja odnosno da li se radi o
obrazovanju, zdravlju, zaposljavanju,
finansijskoj pomod¢i itd.” (Bendit, 2006).

U praksi se koriste razli¢ite definicije
mladih, kao i razli¢ite, uglavnom gornje
granice godista, Sto je povezano sa lokalnim
prilokama zemlje, ekonomskom situacijom
kao i kulturoloskim karakteristikama.

1 Ekolosko obrazovanje je definisano i1 redefinisano

tokom poslednjin 25 godina. Pitanja definicije su u

domenu koji je Sirok i zaokruzen. Postoji nacelni

sporazum da se ekolosko obrazovanje definiSe kao

proces kreiranja svesti i razumevanja odnosa ljudi i

njihovih mnogobrojnih okruzenja - prirodnog, vestackog,

kulturnog i1 tehnoloskog. Ekolosko obrazovanje

objedinjuje znanja, vrednosti i stavove i ima kao svoj cilj

odgovorno pongnje prema Zzivotnoj sredini (NEEAC,
1996).

“Mladost je posebno zZivotno razdoblje u
kojem se, uz biolosko i psiholosko sazrevanje,
odvija i proces ukljuc¢ivanja pojedinca u
drustvenu zajednicu. Tokom tog razdoblja, od
mladih se ocekuje da razviju vestine i
sposobnosti da bi mogli da preuzmu uloge u
svim oblastimalrustvenog delovanja. Proces
ukljucivanja pojedinca u drustvo po pravilu
traje dok se ne postigne primeren stepen
socijalne autonomije, odgovornosti
samostalnosti(Jovi¢-Lazi¢, 2004). Zbog
svega navedenog bitno je shvatiti da se
kategorija mladih viSe nalazi u domenu
socijalnih nauka nego u domenu bioloskog
konteksta.

“Mladost jeste krac¢a kod one grupe mladih
koji se krace skoluju, dok je duzi put do
odrastanja mladih koji se najduze skoluju. U
zemljama u tranziciji, kao §to je Republika
Srbija, produzena mladost je Cesto stvar
prinude. Mladi u Republici Srbiji zalazu se da
pri razmatranju njihovog Zivota gornja granica
mladosti bude trideset godittavota”
(Konferencija Savetodavnih odbora, 2007).

,,U Republici Srbiji, u Nacionalnoj
strategiji za mlade, mladi su definisani kao
osobe uzrasta od petnaest do trideset godina
starosti. U Republici Srbiji ima oko milion i po
mladih, §to u odnosu na ukupan broj
stanovnika ¢ini dvadeset procenata”
(Ministartsvo omladine i sporta, 2008).

Poslednjih godina trenutnu situaciju u
Republici Srbiji karakteriSe velika ekonomska
kriza, koja uz postojanje tranzicionog
koncepta razvoja uslovljava opste siromastvo
u drustvu, posebno osetljivih kategorija
stanovniStva u koje spadaju i mladi, pa su tako
i izazovi koji stoje pred mladima veliki. To je
uslovilo odluku da gornja granica starosti za
mlade bude pomerena na trideset godina.

3. Aktivizam mladih

Aktivno ukljucivanje mladih u reSavanje
problema lokalne zajednice, ali i problema
univerzalnih za sve ljude i1 podneblja, znacajno
je ne samo za njihovo zdravo odrastanje, ve¢ i
za uspesnije i kvalitetnije funkcionisanje
svakog drustva.



Aktivizam je pojam koji oznacava
volontersku kulturu politicke participacije na
raznim nivoima, bila ona borba oko konkretnih
i lokalnih pitanja, ili sveopsta kritika
drustvenih i politickih sistema. Drustveni
aktivisticki pokreti, izrazaji su kolektivnih
teznji pojedinaca i grupa, ali i nosiOCi
drusStvene promene u industrijskom drustvu.
Potrosacka kultura, odnos ¢oveka prema
prirodi, odnosi medu samim ljudima bazirani
na razli¢itostima, uspostavljanje moderne
industrijske drzave - postale su glavne teme
oko kojih se vodi borba na opste-drustvenom
polju.

Aktivizam, generalno posmatrano (kao i
konkretni oblici aktivizma) imaju svoje
utemeljenje uvrednosnoj orijentaciji u kojoj se
preispitujeda li je, ili nije dobro angazovati se,
kako za sebe, tako i za drudéa koliko
izgledala apsurdna situacija u kojoj se uopste
preispituje vrednost zalaganja za sebe,
odredene drustvene okolnosti ili karakteristike
pojedinaca neretko dovode do fatalizma koji
se manifestuje u stavu da, ,,ma Sta mi radili,
neko/nesto drugo odlucuje o nama“. Situacija
moze biti jos drasti¢nija kada je re¢ o
aktivizmu usmerenom ka poboljSanju poloZaja
drugih, ka solidarnosti i altruizmu. Aktivizam
kao vrednosna orijentacija veoma je slozen
fenomen, jer u sebi sadrzi barem dva aspekata:
aktivizamkao poZeljan tip ponaSanja u
procesu zadovoljenja interesa i potreba drugih
(kome u osnovi lezialtruizamili
»covekoljublje®), aktivizam kao tip ponaSanja
usmeren ka zadovoljenju licnih interesa i
potreba (kome je u osnovi egoizdim
,samoljublje*) (CeSID, 2007).

Mnogobrojni su primeri uspesnih akcija
koje su podstakle javnost na razmisljanje,
pobudila eticka razmatranja, ispitale
legitimnost vlasti i stvorile drustvenu klimu
koja je uticala na politicare, na one koji donose
odluke, da promene svoje odluke. A one su
bile uspesne jer su pokrenute i realizovane
podstaknute entuzijazmom, optimizmom,
iskustvom i na bazi dobre volje.

4. Mladi, edukacija, aktivizam i pitanja
Zivotne sredine

Znacaj zastupljenosti omladine u pitanjima
od vaznosti za zivotnu sredinu, te potrebi za
aktivnim uces¢em mladih u reSavanju
ekoloskih problema ogleda se u Cinjenici da je
jo$ 1983. godine u Stokholmu formirana
organizacija Mladi i Zivotna sredina Evrope
(Youth and Environment EuropeYEE). Ova
organizacija predstavlja platformu mnogih
evropskih omladinskih organizacija, koje se
bave prirodom ili su aktivne u zastiti zivotne
sredine. U okviru YEE ucestvuju organizacije
iz 28 zemalja.

Aktivnosti ove platforme obuhvataju dve
glavne oblasti (YEE, 2015):

1) Podrska radu organizacijama
¢lanicama putem promocije
razmene informacija, ideja i
iskustava, kroz publikacije i
evropske trenerske kurseve (npr.
odrzivi razvoj, ekologija i
ekonomija, odrzivi turizam,
energija, klimatske promene...).

2) Koordinacija aktivnosti
organizacija ¢lanica putem
promocije direktne saradnje
izmedu pojedinaca na teme od
zajednickog interesa i to kroz
evropske radne grupe, kao i putem
organizovanja zajednickih akcija i
kampanja vezanih za ekoloske
probleme evropskog znacaja.
Ovakve kampanje su: kampanje o
klimi, kampanje o energiji,
kampanje o odrzivotsti, ozonu
(kao $to su sledece velike
kampanjeClimate Campaign,
Green Energy Go Campaign
Sustainability Campaign, Ozone
Campaign)

Sa druge strane postoje razlozi za
neukljucivanje mladih u procese donosenja
odluka. Ove razloge za neukljuéivanje
omladine i decerilikom donosenja odluka
razmatraju Hugh et. al. (1999) navodec¢i da
uobiCajena shvatanja da deca i omladina
nemaju dovoljno znanja i iskustva u donosenju
odluka i da ih zbog toga ne treba ni ukljuciti
usledpostojanja rizika pogreske. Zbog toga
podrZavaju ideju da bi mlade trebalo ukljuciti



u proces donosenja odluka, kako bi mogli steci
dovoljno iskustva i imali moguénost ucenja na
svojim greSkama.

5. Zakljuéak

Omladina i mladi u druStvu predstavljaju
znacajan resurs u postizanju ciljeva odrzivosti
i treba ih tako i posmatrati. Njihovim uces¢em
istovremeno im se omogucava pristup
razvijanju sopstvenih potencijala, pri ¢emu je
akcenat na njihovom doprinosu u oblasti
kreativnosti i inovativnosti, prikazali svej
interese, dok bi se istovremeno edukovali 0
pitanjima Zivotne sredine. Aktivno ucesce
mladih u donosenju odluka i postupcima, kako
na lokalnom, tako i na drzavnom nivou, od
sustinskog je znacaja ako zeli da se izgradi
demokratsko, otvoreno i bogatije &tup.
Gradanska participacija i delovanje
podrazumevaju da gradani imaju prava,
sredstva, prostor i prilika a tamo gde je to
potrebno, i podrsku — da ucestvuju u
odlucivanju, uti¢u na taj proces i da se
ukljucuju u postupke i aktivnosti, kako bi
doprinosli izgradnji boljeg drustva. Lokalne
vlasti, kao vlasti koje su najblize mladima,
igraju veoma vaznu ulogu u unapredivanju
participacije mladih. One mogu da obezbede
da mladi ne samo da budu informisani i
edukovani, vec¢ i da dobiju priliku za aktivno
delovanje, $to predstavlja i cilj ne samo
ekoloskog obrazovanja ili obrazovanja za
odrzivi razvoj ve¢ predstavlja imperativ u
oblasti zastite zivotne sredine. UceS¢e mladih
ne svodi se samo na razvijanje aktivnih
gradana ili izgradivanje demokratije za
buduénost. Ukoliko participacija treba da bude
sadrzajna za mlade, od klju¢nog je znacaja da
oni mogu da oblikuju i uti¢u na odluke i
postupke kada su mladi, a ne u nekom
kasnijem Zivotnom dobu. Podrzavajuéi i
podsticuci participaciju mladih, doprinosi se
integraciji mladih u drustvo, pomazuéi im da
se suocavaju ne samo sa izazovima i pritiscima
mladosti, vec i sa celokupnom problematikom
savremenog drustva, u ovom slucaju onog ¢iji

jedini na¢in buduceg razvoja mora da bude u
skladu sa principima i strategijamarpdosti i
odrzivog razvoja.
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Apstrakt.

Cilj istrazivanja u ovom radu predstavlja analizu proizvodnje konzumnih jaja u Vojnoj ustanovi

413

,,Morovi¢

za potrebe sistema odbrane i stanovniStva sa ekonomskog aspekta. Primena statisticke

metode i analizeadrzaja u radu doprinece potpunijem sagledavanju ekonomskih faktora proizvodnje

konzumnih jaja, te celishodnosti opstanka Zivinarske proizvodnje u vojnoj ustanovi ,,Morovic¢*.

Kljucne reci: Vojna ustanova ,Morovié¢*, ekonomska analiza, proizvodnja konzumnih jaja.

1. Uvod

Proizvodnju konzumnih jaja za potrebe
Ministarstva odbrane i Vojske Srbije (u daljem
tekstu MO i VS)vrsi vojna ustanova (u daljem
tekstu VU) ,,Morovi¢“. VU , Morovi¢* posluje
po principu sticanja i raspodele dohotka, te je
kao takva prindena da racionalno uposli
kapacitete [3]. Ukidanje redovnog gknja
vojnog roka, tokom 2011. godine, te
posledéno tome naglo smanjenje broja lica na
besplatnoj ishrani, uzrokovalo je pad pdine
konzumnih jaja od 2011. godine pa nadalje
[4]. Time se broj stalnih pot&aca iz sastava
sistema odbrane naglo smanijio, te je VU
,,Morovié¢“ morala izndi nove korisnike, kako
bi osigurala dalji opstanak. Menadent VU
»Morovi¢“ je kao potencijalnusansu daljeg
opstanka i razvoja Ustanove prepoznao
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mogunost prodaje  konzumnih
civilnom trzistu.

jaja na

2. Proizvodnja i prodaja konzumnih jaja za
potrebe MO i VS u VU ,,Morovi¢“

Godisnja proizvodnja konzumnih jaja u
VU ,,Morovi¢*“ u periodu od 2010. do 2014.
godine 26.036.474
komada, a projektovana proizvodnja u 2015.
godini iznosi 20.400.000 komadaTrenutna
popunjenost kapacitetdivinarskih objekata
iznosi 73,53%, a posmatrano po godinama
analize popunjenost istih iznosila je: 2010. -
98,06%, 2011. - 98,01%, 2012. - 90,81%,
2013. - 93,82%, a 2014. - 62,58%. Starost
objekata,
kaveznih sistema i zahtevi Zakona o dobrobiti

proseéno je iznosila

potreba rekonstukcije postojecih

Zivotinja, te nedostatak obrtnih novcanih

! Kapaciteti Zivinarskih objekata iznose 102.000 komada
koka nosilja na godi$njem nivou.



sredstava za otkanjanje navedenih nedostataka,

uticali su na smanjenje broja koka nosilja u

analiziranom periodu [1].

Konzumna jaja distribuiraju se

pripadnicima sistema odbrane i kupcima van

istog tj. na civilnom trziStu. Od ukupne

Godina | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. plan
A 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08
klasa u€
Indeks
2010.= | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 114,2 | 114,2 114,2
100
»S 0,08 0,08 0,07 0,08 0,08 0,08
klasa u€
Indeks
2010.= | 100,0 | 100,0 | 87,5 | 100,0 | 100,0 100,0
100

godiSnje  proizvodnje = konzumnih  jaja
Ustanove za potrebe ishrane u MO i VS
utroSeno je po godinama: 2010. - 11,60%,
2011. - 6,40%, 2012. - 6,27%, 2013. - 6,88%,
2014. - 6,99%, a za 2015. je planirano 8,62%.
Od ukupno proizvedenih konzumnih jaja na
civilnom trziStu posmatrano po analiziranim
godina prodato je: 2010. - 88,40%, 2011. -
93,60%, 2012. - 93,73%, 2013. - 93,12%,
2014. - 93,01%, a za 2015. je planirano
91,38%.

3.
konzumnih jaja u VU ,,Morovi¢‘

Ekonomska analiza proizvodnje

Prihodi u Zivinarskoj proizvodnji ostvareni
su prodajom konzumnih jaja, ,,iznoSenih* koka
nosilja imelanza [2].

2015.

2010.
plan

Godina 2011. | 2012. | 2013. | 2014.

€ 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07

Indeks
2010. =
100

100 100 120 100 120 140

Tabela 1. Prose¢na godi$nja prodajna cena

konzumnih jaja na trZistu

U Tabeli 1prikazana je prose¢na godi$nja
prodajna cena konzumnih jaja na civilnom
trziStu na bazi ,,A* klase u periodu od 2010. do
2014., kao i projektovana planska prodajna
cena konzumnih jaja za 2015. godinu [2].
Prose¢na godis$nja prodajna cena konzumnih
jaja u analiziranom periodu povecala se za
13,13 indeksnih poena (u daljem tekstu IP).

U Tabeli 2prikazana je prose¢na godi$nja
prodajna cena konzumnih jaja za potrebe MO i
VS na bazi ,,A*1,,S“ klase u periodu od 2010.
do 2014., kao i projektovana planska prodajna
cena konzumnih jaja za 2015. godinu.

2 Kurs evra prema dinaru na dan 31.12. odgovarajuce
godine: 2010~ 105,8147, 2011~ 104,9548, 2012-
114,0595, 2013. - 114,9860, 2014. - 121,3212 i na dan
31.03. 2015. - 120,5759 dinara.
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Tabela 2. Prose¢na godi$nja prodajna
cena konzumnih jaja za potrebe MO i VS

Prose¢na godiSnja prodajna
konzumnih jaja u analiziranom periodu na bazi
»A“ povecala se za 7,14 IP, a na bazi,S*
klase je opala za 2,08 IPVisa prose¢na

cena

godiS$nja prodajna cena na civilnom trziStu u

odnosu na godi$nju cenu

konzumnih jaja, koja je prikazana u Tabeli 5,

proizvodnu

omogudila je nastanak dobitka u Zivinarskoj
VU ,Morovi¢“ po prodatom
konzumnom jajetu posmatrano po godinama
po slelecem: 2010. - 0,006€, 2012. - 0,01&
i 2014. - 0,0001€. S druge strane, niZa

prose¢na godiSnja prodajna u odnosu na

proizvodnji

godiSnju proizvodnu cenu konzumnih jaja
doprinela je nastanku gubitka u Zivinarskoj
VU ,Morovi¢“ po prodatom
konzumnom jajetu po godinama: 2011. - 0,004
€12013. - 0,005¢.

Prihodi u Zivinarskoj proizvodnji koje je

proizvodnji

VU ,,Morovi¢* ostvarila prodajom ,,iznoSenih*
koka nosilja po godinama prikazani su u
Tabeli 3 Pad proseéne prodajne cene po kg
,J1znoSenih* koka za 6,60 IP u analiziranom u
odnosu na bazni period analize uticao je na
smanjenje prihoda ostvarenog u Zivinarskoj
prozvodniji.

. Cenau Indeks
Godina € elkg 2010. =
100
2010. | 77.653,99| 0,48 100,00
2011. | 46.640,82| 0,53 110,41
2012. | 59.092,35| 0,43 89,58
2013. | 54.801,80| 0,33 68,75
2014. | 55.562,44| 0,34 70,83
2015.
43.541,04| 0,58 120,83
plan

Tabela 3. Godi$nji prihodi ostvareni
prodajom ,.iznoSenih* koka nosilja



Takode,
Zivinarskoj

padu prihoda ostvarenog u
prozvodnji  doprinelo je i
smanjenje broja ,,iznoSenih“ koka nosilja u
analiziranom periodu. U periodu od 2010. do
obustave prodaje melanza u 2013. godini VU
»Morovi¢*“ je ostvarila prihod u iznosu od
27.528€ prodajom 110.883 kg melaa.

Proizvodnju jaja u Sestogodi$njem
periodu analize karakteriSe promenljivost,
kako u cenama ulaznih komponenti, tako i u
trZisnim cenama konzumnih jaja. U Tabeli 4
prikazane su cene koncentrovanih krmnih
smesa namenjenih za ishranu koka nosilja u
periodu od 2010. do 2015. godine. Po izuzetno
visokom rastu cena koncentrovanih smesa
karakteristicne su 2013. i 2015. godina. U
odnosu na 2010. u 2013. godini cena svih
koncentrovanih smeSa se povecala za prosecno
33,91 IR a u 2015. godini se povecala za
prosecno 32,53 IP.

Rast cena svih koncentrovanih <m u
odnosu na 2010. godinu u ostalim analiziranim
godinama bio je niZi i on se prosec¢no povecao
po godinama: u 2011. - za 17,08 IP, u 2012. -
za 10,72 1P iu 2014. - za 16,73 IP.

proteina u njihovom sastavu, najvisi prosecni
rast cena u odnosu na 2010. godinu zabeleZen

je kod koncentrovanih smeSa sa 17,5%
proteina i to od 23,48 IP, a poiickod sledecih
proteinksih smesa: sa 16,7% - 18,24 IP, sa
18,5% - 18,05 IP, sa 14,5% - 16,74 IP i sa
21,0% - 16,04 IP.

Prose¢na godiSnja cena koStanja cena
konzumnih jaja na bazi ,,A* klase u periodu od
2010. do 2014. godine, kao i projektovana
planska prodajna cena konzumnih jaja za
2015. godinu prikazana je u Tabeli 5.

Godina | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. 23;?-
€ 0,04 | 0,06 | 005 | 0,06 | 0,05 | 006
Indeks
2010.= | 100,0 | 150,0 | 125,0 | 150,0 | 1250 | 150,0
100

Tabela 5. Prose¢na godi$nja proizvodna

cenakostanja konzumnih jaja

Prose¢na  godiSnja  proizvodna cena
konzumnih jaja u analiziranom periodu
poveéala se za 33,13 IP, Sto je doprinelo
umanjenju rezultata poslovanju Zivinarske
proizvodnje. Rezultati poslovanja Ustanove,
poljoprivredne i Zivinarske proizvodnje u
periodu od 2010. do 2014., kao i projektovani

% rezultati za 2015. godinu prikazani su u Tabeli
A N 6. U celom 3estogodisnjem analiziranom
Kone. nost 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. iod ve . Kk . dni .

e periodu zivinarska proizvodnja ostvaruje
smesi ukupni dobitak u poslovanju u iznosu od

€ 0,27 0,30 0,29 0,35 0,31 0,36 v . .
Indek 758.738,63 €. Zivinarska  proizvodnja
21 . . oy
so10. | 1000 | 1111 | 1074 | 1296 | 1148 | 1333 posmatrano po godinama analize karakteriSe
=100 i i i
¢ T o33 o2 o036 o3 [ o028 |0 se dobltkom u .poslovar.uu u 2010., 2012. i
ws | MK 2014., kao i projektovanim dobitkom u 2015.
, S .. . .. . .
2010, | 1000 | 1166 | 1083 ) 129.1 | 1166 | 1375 godini. U 2011. i 2013. godini ova proizvodnja
=100 . . .
e 022 | 025 | 025 | 033 | 026 | 032 je realizovana sa gubitkom.
Indek
17,5 ZOS:I.O. 100,0 113,6 113,6 150,0 118,1 | 1454 Godina Ustanova Poljo_privre(_jna Ziv_inarska_
=100 proizvodnja | proizvodnja
€ | 021 | 025 | 023 | 029 | 025 | 026 2010. | 1.398.907,7| 62.597,7 231.648,0
67 | M 2011. | 7.950.384,3| 1.235.255,2 | -82.524,4
" | 2010, | 1000 | 1190 | 1095 | 1380 | 1190 | 1238 2012. | 572.543,2 | 1.421.498,2 | 337.246,3
=100 2013. 8.366,2 1.138.703,5 | -147.617,7
€ | 020 | 025 ] 028 | 027 | 023 | 0.27 2014. 2.390,3 294.751,8 135.738,3
Indek 2015
14,5 s '
s010. | 1000 | 1250 | 1150 | 1227 | 1150 | 1227 plan 177.316,5 439.500,6 284.248,1
=100 : : Tabela 6. Rezultati poslovanja VU
Tabela 4. Kretanje prose¢nih  cena

koncentrovane hrane

Analizom rasta cena koncentrovanih
smeSa za ishranu koka nosilja po uceScu
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»Morovi¢“ na godiSnjem nivou, U€

UceS¢e ostvarenog rezultata Zivinarske
proizvodnje u rezultatu Ustanove iznosilo je u



2010. -17,13%, a u 2012. godini ¢ak 58,90%.

U 2014., kao i projektovano uéeSée Zivinarske
proizvodnje u rezultatu Ustanove u 2015.
godini  premaSuje  rezultat  poslovanja
Ustanove. Visi ostvareni rezultat Zivinarske
proizvodnje u odnosu na ostvareni rezultat
poslovanja Ustanove u 2014. godini ukazuje
da su u drugim delatnostima Ustanove
ostvareni niZi proizvodni rezultati, te da su
gubici u poslovanju drugih delatnosti
pokriveni dobicima u poslovanju Zivinarske
proizvodnje.

v vz

UceS¢e ostvarenog rezultata Zivinarske u
rezultatu poljoprivredne proizvodnje iznosilo
je po godinama: u 2012. - 23,72%, u 2014. -
46,056, a projektovano ucesée u 2015. -
iznosi 64,67%. U 2010. godini ostvareni
rezultat poslovanja Zivinarske bio je visi u
odnosu na ostvareni rezultat poljoprivredne
proizvodnje, S§to ukazuje da su u drugim
delatnostima  poljoprivredne  proizvodnje
ostvareni niZi proizvodni rezultati, te da su
gubici u poslovanju drugih delatnosti
pokriveni dobicima u poslovanju Zivinarske
proizvodnje. S druge strane, u 2011. i 2013.
godini ostvareni gubici u poslovanju
Zivinarske pokriveni su dobicima u poslovanju
drugih delatnosti poljoprivredne proizvodnje.

Iz iznetog mde se zakljditi da postoje
zn&ajne oscilacije u finansijskim efektima
Zivinarske proizvodnje u VU , Morovic¢*
posmatrano po analiziranim godinama. To
prvenstveno proizilazi izcinjenice da se
zng&ajno menjala  kao prodajna cena
konzumnih jaja, tako i cena hrane za uzgoj
koka nosilja sto je ¢inilo osnovne komponente
ekonomske efikasnosti proizvodnje
konzumnih jaja u Ustanovi.

4, Zakljucak
VU predstavlja  jedinog
proizvodaca konzumnih jaja za potrebe MO i

,,Morovic¢*
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VS. Reforma VS doprinela je smanjenju
brojnog stanja lica na ligani, a posledi¢no

tome i smanjenju potreba za konzumnim
jajima.  Postoje¢i  proizvodni  kapaciteti

jga VU
predimenzionisani, te je Ustanova prinudena
da ¢ak 91,37 % svoje proizvodnje konzumnih

konzumnih ., Morovic¢* su

jaja plasira na civilno trZiste.

Prihodiu Zivinarskoj proizvodnji ostvareni
su prodajom konzumnih jaja, ,,iznoSenih* koka
nosilja i melanZa. Prosecna godiSnja prodajna
cena konzumnih jaja na civilnom trZiStu u
analiziranom Sestogodi$njem periodu povecala
se za 13,13 IP, a kod prodaje za potrebe MO i
VS ona se poveéala se za 7,14 IP na bazi,A“,
a na bazi,S* klase je opala za 2,08, je
uticalo na ostvarene rezultate u poslovanju
Zivinarske proizvodnje u Ustanovi. Pad
proseCne prodajne cene po Kg ,iznoSenih“
koka za 6,60 IP u analiziranom u odnosu na
bazni period analize uticao je na smanjenje
prihoda ostarenog u Zivinarskoj prozvodnji.
ProseCan  godiSnji  rast cena  svih
koncentrovanih smesa za 18,51 IP, te prosecan
godi$nji rast proizvodne cene konzumnih jaja
za 33,33 IP, uslovljavale su promenljivost
finansijskih efekatéivinarske proizvodnje.

U SestogodiSnjem analiziranom periodu
uzimajuéi u obzir i projektovane rezultate u
2015. godini zZivinarska proizvodnja ostvarila
je prose¢ni godisnji dobitak u poslovanju u
iznosu od 126.456,48
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Apstrakt:

Decenijama je pri hidrometalurskom procesu proizvodnje elektrolitnog cinka kao nusprodukt nastajao opasan
otpad- jarosit talog. Cilj ovog rada je da prikaze tehnoloske postupke za reciklazu i preradu taloga variranjem
parametara procesa, uvodenjem novog postupka prerade taloga a u smislu maksimalne valorizacijk c
metala. Primenom matematickog modela linearnog programiranja, dobijeni rezuliadkazali su da treba
kombinovati metode prerade da bi se @z zbrinuli postojeci otpadi Fabrike cinka.

Kljuéne redi: jarosit talog, opasan otpad, linearno programiralogzbedno zbrinjavanje

1. Uvod

U fabrici ,,Zorka“-,,Obojena metalurgija“ u
Sapcu jarosit talog predstavlja istorijsko
zagadenje od 1976.godine od kada je uveden

hidrometalurski — jarosit postupak prerade
cinkove rude.
Jarosit kompleks je jedinjenje sastava

R*[Fe,(SO,),[(OH), gde je R = K, Na,
NH.*, Ag', Zr?*, Cu, Cd*, PBF*, HiO',... i
spada u kategoriju opasnih otpada.[11]

U svetu se velik paznja poklanja resavanju
problema jarosit taloga. Svi su slozni u tome da
je reSenje problema u prethodnom precis¢avanju
jarosit taloga i otpadnih voda putem novih,
naprednijih  tehnologija [1,2,4], izmenom
postojece tehnologije ili valorizacijom jarosita
zadovoljavajuceg kvaliteta.

Snizavanjem sadrzaja cinka u talogu, on
postaje podesniji za primenu kao sirovina za
pigmente ili cement.[[fAko postoji mogucnost
valorizacije jarosita, kompanija je poboljsala
ekonomski a resila ekoloski problem vezan za
deponovanje taloga. Do momenta valorizacije

15

Cesto je potrebno deponovati talog, a tada je
najbezbedniji tretiran talog.

Motiv ovog rada predstavlja potrebu za
definisanjem procedura u funkciji zbrinjavanja
Cinilaca zivotne sredine smanjenjem kolicine
posbjeceg otpada na deponiji i koriS¢enjem
novonastalog otpada iz tekucée proizvodnje.

2. Eksperimenti

U 8abackoj elektrolizi cinka vrSeno je niz
eksperimenata pri trostepenom ispiranju jarosit
taloga doboSastim vakuum filterima, bez
postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda i
jednostrukog ispiranja taloga na horizontalnom
trakastom vakuum filteru - u sklopu postrojenja
za preciséavanje[5].

Sva ispitivanja su vrSena uz koris¢enje suvih
jarosit taloga da bi se obezbedili isti polazni
uslovi za sve eksperimente, a zatim su dobijeni
rezultati potvrdeni na umanjenom
poluindustrijskom postrojenju.

Projekat ,,Zorka* Instituta: Prerada olovo
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srebrnog i jarosit taloga iz hidrometalurske
proizvodnje cinkaiz 1987.godine nije zaziveo u
praksi zbog nastalih sankcija, smanjenog obima
proizvodnje i nedostatka finansijskih sredstava
za ulaganje.

Tokom 2012.godine ponovo je obnovljeno
razmiSljanje o tretmanu jarosit taloga. Postupak

prerade  jarosit  taloga  luZenjem  sa
hlorovodonicnom kiselinom, bio bi sli¢an
preradi  jarosit taloga  koncentrovanom
sumpornom kiselinom koji je Institut prikazao u
Projektu.

Glavni proizvodi pri preradi jarosit i Pb/Ag
taloga sa hlorovodoni¢nom kiselinom, HCI bi
bili: Zn, Cu, Pb, Fe-u obliku trihlorida gvozda
FeCk.6H:0 i gips (CaSe).

Preradivao bi se jarosit talog prosecnog
sastava: Zn: 10%, Fe: 23%, Cu: 0,4% i Pb: 4%
Godisnji kapacitet prerade bi bio na nivou od
30000t suve materije sa iskoris¢enjem od 85%.
Projekat bi se realizovao 10 godina, obzirom na
procenjenu koli¢inu jarosita.

Posto se za preradu upotrebljava HCI koju bi
trebalo nabaviti, $to bi poskupelo proizvodnju i
da nisu potvrdena iskoriS¢enja pojedinih
elemenata od ovog projekta za preradu se za
sada odustalo.

Nuzprodukt ,,Zorka“-,,Obojene metalurgije*
je SG: gas, a od njegae proizvodi sumporna
kiselina u Kontaktu II ,,Zorka“-, ,Mineralna
dubriva® i na osnovu prethodnih istrazivanja, u
2013.godini uradeni su eksperimenti prerade
jarosita koris¢enjem H>SQ; delimi¢no u
Laboratoriji Fabrike cinka i u akreditovanoj
Laboratoriji za ispitivanje industrijskin otpada
(Anahem d.o.p

Laboratorijska istrazivanja prerade jarosit
taloga su realizovana instrumentalnom tehnikom
na ICP plazmi i Atomskom apsorberu 5100. PC
Posto je jarosit talog nehomogenog sastava, od
reprezantivnog uzorka uzetiz 11 busotina sa
dubine od po 3